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Теоретическая часть

МАТРИЦЫ И ОПРЕДЕЛИТЕЛИ.

§1 ПОНЯТИЕ  МАТРИЦЫ.

Матрицей называется прямоугольная таблица из чисел,    расположенных в n строк и m столбцов.
Для записи матрицы используются или двойные вертикальные или круглые   скобки.


                                           или    





Для краткого обозначения используют и одну большую латинскую букву (например, А), и символы, , иногда и с разъяснением: А= ,  где i – текущий номер строки (i  =1,2,3,…n),  j – текущий номер столбца (j = 1,2,3,…,m), -элемент матрицы А, стоящий в i –ой строке и  j – ом столбце.
Числа n и m называются порядком матрицы: n – количество строк, m –  количество столбцов. Говорят: матрица А размером n x m.
Если n=m, то матрица называется квадратной, ее размер n (или m).


Элементы квадратной матрицы  образуют главную диагональ матрицы А, идущую из левого верхнего угла в правый нижний угол. Элементы квадратной матрицы  образуют побочную диагональ матрицы А.

       


Пример:




А= - матрица размера 2 х 3; 2  строки, 3 столбца; .

В=- квадратная матрица 2-го порядка, элементы главной диагонали 5, 9, элементы побочной диагонали 11, -8.

Матрицы называются равными, если они одного порядка и соответствующие элементы равны.
Матрица, все элементы которой равны нулю, называется нулевой.
Матрица, у которой элементы, расположенные вне главной диагонали, равны нулю, называется диагональной.
Если в диагональной матрице элементы главной диагонали равны единице (остальные нули), то матрица – единичная.

      

 Пример 1.1.:







К=,   Р=, Е=, О=, Н=, Д=, С=.
Е – единичная матрица 4-го порядка 
О - нулевая матрица 2-го порядка
Н – диагональная матрица 3-го порядка
К и Р – равные матрицы ( обе размера 2 х 3, все соответствующие элементы равны между собой)
Д – матрица –строка (количество строк – 1, количество столбцов 5)
С – матрица – столбец (количество строк – 4, количество столбцов – 1). 


§2 Основные операции над матрицами.

2.1 Сложение.	

Складывать можно матрицы одного порядка. 
Пусть даны две матрицы А и В одного порядка.




А=            В=, тогда С=А+В, если , 

где i =1,2,3,…,n;  j = 1,2,3,…,m;  т.е. 




С=

Из определения операции сложения матриц следует, что она обладает всеми теми же свойствами, что и операция сложения вещественных чисел, а именно:
1. А+В=В+А,  т.е. подчиняется переместительному (коммутативному) закону,
2. (А+В)+П= А+(В+П),  т.е. подчиняется сочетательному (ассоциативному) закону.
Это означает, что при сложении матриц не обязательно заботиться о порядке следования слагаемых матриц.

        Пример 2.1:
1. 
Матрицы К и А складывать можно, результат  Б=К+А=. Убедитесь, что при сложении А+К результатом будет та же матрица Б.
2. Матрицы Н и А или К и Н складывать нельзя.

Для С=А-В следует поступить: С=А+(-1)В.


Пример 2.2. Найти сумму матриц  и .
Решение.
Вычислим элементы матрицы С = А + В, складывая элементы исходных матриц, стоящие на одинаковых местах:



Следовательно, 


2.2. Умножение матрицы на число.
Матрицы любого порядка можно умножать на число. Для этого каждый элемент матрицы следует умножить на это число.

         Пример 2.3.:


.

 Эта операция подчиняется следующим законам:




1. ()А= (А) -  ассоциативный закон относительно числового множителя;



2.(А+В)=А+В – распределительный (дистрибутивный) закон      относительно суммы матриц;




3. (+)А=А+А  – дистрибутивный закон относительно суммы числовых   множителей.

Найти матрицу 5А – 2В, если 

                .
Решение.



.

Итак, 5А – 2В .


§3 Определители.






Определение. Определителем (детерминантом) второго порядка называют число, которое ставится в соответствие матрицы второго порядка, и вычисляется следующим образом (обозначается , , ):

.
Пример 3.1.

а) ,

б) .
Определение. Определителем (детерминантом) третьего порядка называют число, которое ставится в соответствие матрицы третьего порядка, и вычисляется по правилу:



Данный алгоритм называется «правилом треугольника», которое можно представить в виде схемы

 
Например, вычислим определитель



.
Для вычисления определителя третьего порядка можно пользоваться алгоритмом Саррюса:
1) После записи определителя дописываем его первый и второй столбец и вычисляем по схеме



.  
     
Пример 3.2.
Вычислим определитель по алгоритму Саррюса



                                    

                              .





Определение. Определителем (детерминантом) второго порядка называют число, которое ставится в соответствие матрицы второго порядка, и вычисляется следующим образом Минором элемента  определителя  n-го порядка (обозначается ) называется определитель -го порядка, который получают из определителя -го порядка вычеркиванием строки и столбца, в которых стоит элемент .
Пример 3.2.

  

,

.



Определение. Алгебраическим дополнением элемента  определителя -го порядка (обозначается ) называется соответствующий ему минор со знаком

 	

Например, для определителя 

,

.
9) (Теорема Лапласа) Определитель равен сумме произведений элементов некоторого столбца (строки) на соответствующие им алгебраические дополнения.
Например, для определителя третьего порядка

.
Пример 3.3.


Решение
1) Вычислим определитель.
а) по правилу треугольника.





.
б) по алгоритму Саррюса.





.
в) по теореме Лапласа.
Разложим определитель по первому столбцу:





















§4  Решения систем методом Крамера
Метод Крамера – это метод решения систем линейных уравнений (СЛАУ). Он применяется только к системам линейных уравнений, у которых число уравнений совпадает с числом неизвестных и определитель отличен от нуля.
Этот способ решения один из самых простых. Чтобы получилось решить уравнение, главный определитель системы матрицы не должен равняться нулю.
Пример 4.1.
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]


Практическая часть.

ВЫПОЛНИТЬ РАБОТУ.



Матрицы и определители. Системы линейных алгебраических уравнений.

1.  Сложить матрицы А и В.

1) 


2) ;


3) .



2.  Умножить матрицу на число .

1) ;


2) .

3.  Вычислить линейную комбинацию матриц.

;

4. Вычислить определители




А) ;    Б) ;      В) ;    Г) ; 




Д) ;          Е) ;           Ж) ;      

5. Решить системы методом Крамера.

а)         б) 
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